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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§5) Verfahren und Vorrichtung furZeitdiversity-Kommunikation 

(57) In einem Zeitdiversity-Komrnunikationssystem konnen bei- 
sptelsweise aufgrund des Funkschatteneffekts ein Datenver- 
iust oder die Erzeugung falscher Daten auftreten. Erfin- 
dungsgemaS wird auf der Sendeseite ein verflochtenes 
Signal erzeugt, in dem die digitale Eingangssignalsequenz 
mit der gleichen, jedoch urn n Bits verzogerten Signalse- 
quenz kombiniert ist werden zu jeweils m Bits dieses 
Signals k Redundanzbits hinzugefugt, wird das Signal in 
Blocke a us (m + k) Bits unterteilt und wird ein Verschachte- 
lungsprozefi fur jeweils j Blocke ausgefGhrt, zu denen je ein 
eindeutiges Wort hinzugefugt wird, woraufhin das Signal 
gesendet wird. Auf der Empfangsseite werden die eindeuti- 
gen Worter erfaBt, wird ein EntschachtelungsprozeS ausge- 
fGhrt und wird geprGft, ob Fehlersignale vorhanden sind. 
™ Dann werden die verzogerten und nicht verzogerten Signale 
f aus den decodierten Daten separiert, wobei das gewunschte 
Signal in Abhangigkeit vom Zustand der Signale bei einer 
Wahleinrichtung ausgewahlt und ausgegeben werden.Eine 
Obereinstimmungsbeurteilungsschaltung beurteilt die Ober- 
einstimmung mit dem separierten Signal, das unter Verwen- 
dung von wirksamen Gattersignalen, die die Wirksamkeit 
oder Unwirksamkeit von decodierten Daten angeben, als 
wirksames Signal bestimmt worden ist, fuhrt eine Schalt- 
steuerung der separierten Signale aus und uberwacht die 
Synchronisation. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindimg bezieht sich auf das Ge- 
biet der Zeitdiversity-Kommunikation und insbesonde- 
re auf ein Verfahren und eine Vorrichtung fur Zeitdiver- 
sity-Kommunikation, mit denen die Obertragungseigen- 
schaften im digitaien Mobilfunk, wo Verluste und Fehler 
in Datensequenzen durch den Funkschatteneffekt und 
andere Ursachen erzeugt werden, verbessert werden 
konnen. 

Diversity- Kommunikationsverfahren sind auf die 
Verbesserung von Obertragungseigenschaften gerich- 
tet, indem mehrere Obertragungskanale bereitgestellt 
werden, zwischen denen die Fluktuationen der empfan- 
genen Signalpegel schwach korreliert sind, und indem 
der Ausgang der Kanale ausgewahlt oder synthetisiert 
wird. 

Ein Beispiel eines Zeitdiversity-Kornmunikationssy- 
stems des Standes der Technik ist aus der JP 37540-A 
(1988) bekannt. Fig. 5 ist ein Blockschaitbild, das eine 
schematische Ansicht des in der obigen Anmeldung be- 
schriebenen Zeitdiversity-Kommunikationssystems 
zeigt, wahrend Fig. 2 die zeitliche Zuordnung der gesen- 
deten und empfangenen Signale zeigt. Eine in den An- 
schluB 40 eingegebene Datensequenz 90 ist durch {a*} 
(wobei i eine ganze Zahl ist) reprasentiert, wahrend eine 
Datensequenz 91, die vom Codierer 41 ausgegeben 
wird, durch {bi} reprasentiert ist und eine empfangene 
Datensequenz 92, die vom AnschluB 52 der Empfangs- 
yorrichtung ausgegeben wird, durch {q} reprasentiert 
ist {ai} ist eine Datensequenz, die einer Taktfrequenz f 0 
unterliegt, wahrend die Taktfrequenz von {bj} den Wert 
2f 0 besitzt {ai} wird foigendermaBen in {bi} codiert: Da- 
ten {ai}, die zu geradzahligen Zeitschlitzen {b2i} eingege- 
ben werden, werden diesen Zeitschlitzen unverandert 
zugewiesen, d. h. b2i — ai. Im Gegensatz dazu werden 
ungeraden Zeitschlitzen {b2i-i} Daten {ai_ n } zugewie- 
sen, die um n Bits verzogert sind, dh. ba-i = ai_ n . 
Somit werden abwechselnd verzogerte und nicht verzo- 
gerte Daten ubertragen (im folgenden als "verflochtene 
Signalell bezeichnet), wobei ai zwei Zeitschlitzen b 2 und 
b2n-M zugewiesen ist und in diese eingefiigt ist, die um 
n-Bit-Intervalle getrennt sind, und wobei a n und a n + i 
dem Zeitschlitz b2n bzw. dem Zeitschlitz b2n+2 beider- 
seits von b2n+ 1 zugewiesen sind. 

Nun wird das in Fig. 5 gezeigte Zeitdiversity-Kom- 
munikationssystem des Standes der Technik in groben 
Zugen erlautert Das vom EingangsanschluB 40 einge- 
gebene Obertragungssignal 90 (ai) wird zunachst im Co- 
dierer 41 in ein verflochtenes Signal 91 {bi} codiert, dann 
in einem Modulator 42 einer Modulation wie etwa einer 
Phasenumtastung (PSK) unterworfen, anschlieBend in 
einem Leistungsverstarker 43 auf die erforderliche 
Obertragungsleistung verstarkt und schlieBIich von ei- 
ner Sendeantenne 44 ausgegeben. Die bei einer Emp- 
fangsantenne 45 empfangenen Funkwellen werden im 
Empfanger 46 erfaBt und dann in eine Expandierungs- 
schaitung 48 und in eine Taktwiedergewinnungsschal- 
tung 47 eingegeben. Die Expandierungsschaltung 48 
entnimmt aus dem verflochtenen Signal sowohl die ver- 
zogerten als auch die nicht verzogerten Daten, die den 
einzelnen Zeitschlitzen zugeordnet sind, und gibt sie an 
eine Synthetisierungsschaltung 49 aus. Die Synthetisie- 
rungsschaltung 49 empfangt von einer Synthesesteuer- 
schaltung 50 einen Synthesekoeffizienten, der mit dem 
Empfangspegel in jedem Zeitschlitz in Obereinstim- 
mung ist, und gibt synthetisierte Signale aus, in denen 
die beiden Typen von Daten synthetisiert sind. Das syn- 
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thetisierte Signal wird bei einer Diskriminierungs/Beur- 
teilungsschaltungSl diskriminiert und beurteilt, schlieB- 
Iich wird am- AusgangsanschluB 52 ein demoduliertes 
Signal 92 (ci) ausgegeben. 
5 Fig. 3 zeigt ein Beispiel der Konstruktion des Codie- 
rers 41. Die vom EingangsanschluB 60 eingegebenen 
Obertragungsdaten {ai} werden in eine Wahleinrichtung 
62 sowohl als unveranderte Daten als auch als Daten 
eingegeben, die durch ein n-Bit-Schieberegister 61 ge- 
io laufen sind Das Schieberegister 61 verschiebt die Sen- 
dedaten mit der Taktfrequenz fo, wobei die Wahleinrich- 
tung 62 sequentieil zwischen eingegebenen Signalen mit 
der Taktfrequenz 2f 0 umschaltet und die Daten als ver- 
flochtenes Signal {bi} vom AusgangsanschluB 64 ausgibt 
15 Um schlieBIich die Eingangsdaten mit einem Sendetakt 
zu synchronisieren, wird die vom EingangsanschluB 65 
eingegebene Taktfrequenz 2f 0 in einer Frequenzteiler- 
schaltung 63 in zwei Halften unterteilt, wobei der Ein- 
gangstakt f 0 zum AusgangsanschluB 66 ausgegeben 
20 wird. 

Fig. 4 zeigt ein Beispiel der Konstruktion der Expan- 
dierungsschaltung 48, der Synthetisierungsschaltung 49 
und der Synthesesteuerschaltung 50 von Fig. 5. Ein 
Empfangspegelsignal, das den vom Empfanger 46 in den 
25 EingangsanschluB 79 der Synthesesteuerschaltung 50 
eingegebenen Empfangspegel angibt, wird in eine Syn- 
thesesteuersignal-Erzeugungsschaltung 75 in Form 
zweier Empfangspegelsignale eingegeben, die dem ver- 
flochtenen Signal entsprechen und wovon eines das un- 
30 veranderte Empfangspegelsignal ist und das andere von 
einer Verzogerungsschaltung 76, das ein fur den n-Bit- 
Abschnitt der Daten geeignetes Verzogerungsintervall 
besitzt, verzogert ist In Obereinstimmung mit einem im 
voraus gesetzten Algorithmus findet die Synthesesteu- 
35 ersignal-Erzeugungsschaltung 75 einen Synthesekoeffi- 
zienten gemaB dem Empfangspegel und gibt das Ergeb- 
nis als Synthesesteuersignal 81 an die Synthetisierungs- 
schaltung 49 aus. Der Empfangererfassungsausgang 
wird iiber den Empfangssignal- EingangsanschluB 78 der 
40 Expandierungsschaltung 78 eingegeben und dann als 
unverandertes Signal bzw. als Signal, das durch den 
Durchgang durch ein n-Bit-Schieberegister um die Zeit 
des n-Bit-Intervalls verzdgert ist, in zwei Eingangsan- 
schlusse einer Kombinationserfassungsschaltung 72 und 
45 der Synthetisierungsschaltung 49 eingegeben. 

Bei der Kombinationserfassungsschaltung 72 wird die 
korrekte Kombination aus geraden und ungeraden Zeit- 
schlitzen erfaBt, ferner wird ein Rucksetzsignal, das die- 
sen Zeitverlauf angibt, erzeugt und an eine Frequenztei- 
50 lerschaltung 74 ausgegeben. Unter Verwendung dieses 
Rucksetzzeitverlaufs unterteilt der Frequenzteiler 74 
den Wiedergewinnungstakt 2f 0 , der iiber den Eingangs- 
anschluB 70 von der Taktwiedergewinnungsschaltung 
47 eingegeben wird, in zwei Halften und gibt den emp- 
55 fangenen Takt 82, der mit dem Synthetisierungsschal- 
tung- Ausgangssignal synchronisiert ist, in die Syntheti- 
sierungsschaltung 49 und in den AusgangsanschluB 77 
ein. Die Synthetisierungsschaltung 49 synthetisiert die 
beiden empfangenen Signale mit dem empfangenen 
60 Taktzeitverlauf auf der Grundlage des Synthesesteuer- 
signals 81 und gibt ein Synthetisierungsschaltung-Aus- 
gangssignal 83 zum AusgangsanschluB 80 aus. Wie aus 
der yorangehenden Erlauterung verstandlich wird, syn- 
thetisieren die in dieser Figur gezeigten Schaltungen ein 
65 einzelnes Signal, das verflochten und in zwei Zeitschlit- 
zen mit dem je eigenen Empfangspegel ubertragen wor- 
den ist, weshalb das synthetisierte Ausgangssignal eine 
geringere Codierungsfehlerrate als irgendein Signal vor 
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der Synthese erwarten iaBt 

Das obenbeschriebene Zeitdiversity-Kommunika- 
tionssystem des Standes der Technik untef scheidet den 
Empfangszustand von einem Ernpfanger auf der Grund- 
lage des Empfangspegels und fuhrt ais Ergebnis davon 
eine Synthese der empfangenen Daten durch Verwen- 
den der demodulierten Daten von Signalen mit einem 
hoheren Empfangspegel aus. Die Korrektheit der emp- 
fangenen Daten ist jedoch nicht notwendig nur durch 
den Empfangspegel bestimmt, so daB eine zufriedenstel- 
Iende Kommunikation selbst durch die Auswahl von 
Daten mit maximalem Empfangspegel nicht sicherge- 
stellt werden kann. Dariiber hinaus entstehen bei einer 
Unterbrechung der Taktsynchronisation der Taktwie- 
dergewinnungsschaltung, beispielsweise aufgrund der 
Blockierung von Funkwellen durch ein Hindernis und 
durch das daraus resultierende Auftreten einer Bitab- 
weichung, Probleme hinsichtlich der Stabilitat der nach- 
folgenden Verarbeitung der decodierten Daten, bis die 
Synchronisation wieder hergestellt ist AuBerdem be- 
steht wahrend des Intervalis bis zur Wiederherstellung 
eines synchronisierten Zustands aus einem nicht syn- 
chronisierten Zustand das Problem des Verlusts von 
decodierten Daten in der Empfangsvorrichtung. 
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zdgerten Signals, das ein zum momentanen Zeitpunkt 
eingegebenes Signal ist, mit einem verzogerten Signal, 
das n Bits vor dem nicht verzogerten Signal eingegeben 
wird und urn n Bits verzogert ist, ein verflochtenes Si- 
gnal, auBerdem codiert ein Obertragungskanalcodierer 
das verflochtene Signal durch Unterteilen des verfloch- 
tenen Signals in jeweils m Bits (wobei m < n) und 
addiert zu jedem Block aus m Bits k Redundanzbits. 

Dann fuhrt ein Verschachtler einen Verschachte- 
lungsprozeB fur jeden Block aus (m -f- k)-j Bits einer 
codierten Signalsequenz aus und addiert zu jedem Block 
aus (m + k) • j Bits ein eindeutiges Wort 

Diese verschachtelte Signalsequenz wird moduiiert, 
verstarkt und dann als Ubertragungssignal mit hoherer 
Bitrate als diejenige des Eingangssignals gesendet 

Auf der Empfangerseite wird nach der Demodulation 
das demodulierte empfangene Signal in einem Puffer 
mit dem wiedergewonnen Takt gespeichert, auBerdem 
liest ein Entschachtler die im Puffer gespeicherten Da- 
ten mit einem vorgeschriebenen Takt aus, fuhrt eine 
Entschachtelung aus und erzeugt eine Signalsequenz 
aus aufeinanderfolgenden (m + k)-j Bitblocken mit den 
eindeutigen WorterrL Parallel zu der obigen Entschach- 
telung erfaBt eine Phasensteuereinrichtung die eindeuti- 



Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 25 gen Worter innerhalb einer aus dem Puffer ausgelese- 



ein Verfahren und eine Vorrichtung fur eine Zeitdiversi- 
ty-Kommunikation zu schaffen, mit denen die Auswahl 
der korrekten Daten aus verzogerten und nicht verzo- 
gerten Daten, die aus einem verflochtenen Signal sepa- 
riert worden sind, durch fortwahrendes Oberwachen 
und Beurteilen der Wirksamkeit der empfangenen de- 
codierten Daten mdglich ist und eine hochzuverlassige 
Diversity-Kommunikation ermoglicht wird. 

Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein Verfahren und eine Vorrichtung fiir eine Zeit- 
diversity-Kommunikation zu schaffen, die den synchro- 
nisierten Zustand von gesendeten und empfangenen Si- 
gnalen mittels der Obereinstimmungsrate der obenbe- 
schriebenen Daten, die aus einem verflochtenen Signal 
separiert worden sind, iiberwachen, eine Ruckkehr in 
einen synchronisierten Zustand bei Vorliegen einer 
Nichtsynchronisation schnell ausfuhren und eine Syn- 
chronisationsabweichung selbst in einem synchronisier- 
ten Zustand fortwahrend Oberwachen. 

Es ist eine nochmals weitere Aufgabe der vorliegen- 
den Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrichtung fur 
eine Zeitdiversity-Kommunikation zu schaffen, mit de- 
nen Unterbrechungen der Taktsynchronisation und eine 
Bitabweichung, die beispielsweise durch die Blockie- 
rung von Funkwellen aufgrund des Funkschatteneffekts 
hervorgerufen werden, absorbiert werden konnen und 
bei kurzen Datenunterbrechungen (Stdrimpulse) oder 
bei einer Verzerrung von Daten die Erzeugung von fal- 
schen Daten vor dem Umschalten zu den korrekten 
Daten verhindert werden konnen, wobei Verluste in den 
decodierten Daten auf einem niedrigen Pegel gehalten 
werden konnen. 

Diese Aufgaben werden erfindungsgemaB gelost 
durch ein Verfahren und eine Vorrichtung fiir eine Zeit- 
diversity-Kommunikation, die die in den entsprechen- 
den unabhangigen Anspriichen angegebenen Merkmale 
besitzen. Die abhangigen Anspruche sind auf bevorzug- 
te Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung ge- 
richtet 

Auf der Sendeseite des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens und der erfindungsgemaBen Vorrichtung fiir eine 
Zeitdiversity-Kommunikation erzeugt ein Codierer aus 
dem Eingangssignal durch Verflechten eines nicht ver- 



nen Datensequenz und codiert die ausgelesene Adresse 
vom Puffer, wenn sie in der Phase der eindeutigen Wor- 
ter eine Disparitat erfaBt Dann verwendet ein Ubertra- 
gungskanaldecodierer die Redundanzbits, um die Wirk- 
30 samkeit einer entschachtelten Signalsequenz bei jeweils 
m Bits eines verflochtenen Signals, zu dem die Redun- 
danzbits addiert sind, zu beurteilen, und gibt wirksame 
Gattersignale, die entsprechend dieser Beurteilung ent- 
weder die Wirksamkeit oder die Unwirksamkeit ange- 
35 ben, sowie ein decodiertes verflochtenes Signal, aus dem 
die Redundanzbits entfernt worden sind, aus. 
m Aus dem decodierten verflochtenen Signal vom 
Obertragungskanaldecodierer separiert ein erster Se- 
riell/Parallei-Umsetzer das nicht verzogerte Signal, 
40 gleichzeitig separiert ein zweiter Seriell/Parallel-Um- 
setzer das wirksame GattersignaJ, das dem nicht verzo- 
gerten Signal bzw. dem verzogerten Signal entspricht 
Dann verzogern eine erste Verzogerungseinrichtung 
und ein zweite Verzogerungseinrichtung das separierte, 
45 nicht verzogerte Signal, bzw. das wirksame Gattersi- 
gnal, das dem nicht verzogerten Signal entspricht, um n 
Bits. 

In diesem Fall wird definiert, daB das nicht verzogerte 
Signal, das um n Bits verzogert worden ist, ein Signal (a) 

50 ist und das separierte verzogerte Signal ein Signal (b) ist, 
das wirksame Gattersignal, das um n Bits verzogert 
worden ist, ein Signal (c) ist, und das wirksame Gattersi- 
gnal, das diesem Signal (b) entspricht, ein Signal (d) ist, 
dariiber hinaus wird ein Zustand, in dem das Signal (a) 

55 und das Signal (b) ununterbrochen ubereinstimmen, als 
synchronisierter Zustand angesehen. 

Dann verieiht eine dritte Verzogerungseinrichtung 
dem von der erst en Verzogerungseinrichtung ausgege- 
benen Signal (a) eine Verzogerung um eine vorgeschrie- 

eo bene Anzahl von Bits, ferner verieiht eine vierte Verzo- 
gerungseinrichtung dem vom ersten Seriell/Parallel- 
Umsetzer separierten Signal (b) eine Verzogerung um 
eine vorgeschriebene Anzahl von Bits, woraufhin eine 
Wahleinrichtung entweder das von der dritten Verzoge- 

65 rungseinrichtung ausgegebene Ausgangssignal (a) oder 
das von der vierten Verzogerungseinrichtung ausgege- 
bene Signal (b) ausgewahlt und das ausgewahlte Signal 
ais demoduliertes Signal ausgibt 
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Fur die obige Auswahl des demodulierten Signals 
durch die Auswahleinrichtung gibt eine Ubereinstim- 
mungsbeurteilungsschaltung ein nicht verzogertes Si- 
gnal (a), ein verzogertes Signal (b), ein wirksames Gat- 
tersignal (c) und ein wirksames Gattersignal (d) aus; 
iiberwacht auf der Grundlage der Zustande der Signale 
(c, d), ob die Signale (a, b) wirksam oder unwirksam sind; 
erfaBt, ob das Signal (b) mit dem Signal (a) ubereins- 
timmt, wenn beide Signale als wirksam bestimmt wor- 
den sind; beurteilt den synchronisierten Zustand oder 
den nicht synchronisierten Zustand der zwei Signale (a, 
b) auf der Grundlage der Tatsache, ob die Anzahl der 
ununterbrochenen Obereinstimmungen eine vorge- 
schriebene Anzahl iibersteigt oder nicht erreicht; und 
gibt an die Wahleinrichtung auf der Grundlage der Be- 
urteilungsergebnisse Auswahibefehle aus. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung wer- 
den deutlich beim Lesen der folgenden Beschreibung 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform, die auf die beige- 
fugten Zeichnungen Bezug nimmt; es zeigen: 

Fig, 1 ein Blockschaltbild, das die Konstruktion einer 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
fiir eine Zeitdiversity-Kommunikation zeigt; 

Fig. 2 den bereits erwahnten Aufbau der Zeitschlitz- 
Zuordnung der gesendeten und empfangenen Signale in 
einem in Fig. 5 gezeigten Beispiel des Standes der Tech- 
nik; 

Fig. 3 das bereits erwahnte Blockschaltbild der Kon- 
struktion des Codierers von Fig. 5; 

Fig. 4 das bereits erwahnte Blockschaltbild der Kon- 
struktion der Expandierungsschaltung, der Synthese- 
steuerschaltung sowie der Synthetisierungsschaltung, 
die in Fig. 5 gezeigt sind; 

Fig. 5 das bereits erwahnte Blockschaltbild der Kon- 
struktion der Vorrichtung fiir eine Zeitdiversity-Kom- 
munikation des Standes der Technik; 

Fig. 6(a) eine fiir einen Obertragungskanal codierte 
Datensequenz; 

Fig. 6(b) das Verfahren der Verschachteiung; 

Fig. 6(c) eine verschachtelte Ausgangsdatensequenz; 

Fig. 6(d) eine decodierte Datensequenz und ein ent- 
sprechendes wirksames Gattersignal; 

Fig. 7 ein Blockschaltbild der Konstruktion der Pha- 
sensteuerschaltung gemaB der vorliegenden Ausfuh- 
rungsform; 

Fig. 8 ein Blockschaltbild der Konstruktion eines Puf- 
fers in der vorliegenden Ausfuhrungsform; 

Fig. 9 ein Blockschaltbild eines Beispiels der Kon- 
struktion einer Uberemstimmungsbeurteilungsschal- 
tung der vorliegenden Ausfuhrungsform; 

Fig. 10 den Raum der Phasendifferenzmessung durch 
die in Fig. 7 gezeigte PhasendifferenzmeB vorrichtung; 

Fig. 1 1 eine Datensequenz in einem Schieberegister 
20 in Fig. l;und 

Fig. 12 ein Ablaufdiagramm der Schaltoperation der 
Wahleinrichtung S3 in Fig. 1. 

Fig. 1 ist ein Blockschaltbild, das die Konstruktion 
einer Ausfuhrungsform einer Kommunikationsvorrich- 
tung zeigt, mit der das Verfahren fur eine Zeitdiversity- 
Kommunikation ausgefuhrt wird. Die Erlauterung der 
zeitlichen Zuordnung der gesendeten und empfangenen 
Signale gemaB der vorliegenden Ausfuhrungsform wird 
in Verbindung mit einem Beispiel gegeben, das jenem 
des obenbeschriebenen Standes der Technik ahnlich ist. 

Die Codierung eines Sendesignals stimmt mit dem in 
Fig. 2 beschriebenen Beispiel vollig uberein, ferner kann 
die Konstruktion des Codierers 41, der fiir die Ausfuh- 
rung dieser Codierung verwendet wird, zu derjenigen 
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des in Fig. 3 gezeigten Codierers 41 Equivalent sein. 

Zunachst werden die Konstruktion und die Operation 
der in Fig. 1 gezeigten sendeseitigen Vorrichtung ange- 
geben. Ein vom EingangsanschluB 10 eingegebenes Sen- 
designal wird zunachst in einem Codierer 41 auf der 
Grundlage eines Oszillationssignals von einem Oszilla- 
tor 23 codiert und dann in einen Obertragungskanalco- 
dierer 11 eingegeben. Das qbenbeschriebene verfloch- 
tene Signal {bi} wird beim Obertragungskanalcodierer 
11 durch Unterteilen nach jeweils m Bits (wobei m < n), 
durch Addieren von k Redundanzbits {p\\ nach jeweils m 
Bits wie in Fig. 6(a) gezeigt und durch Eingeben in einen 
Verschachtler 26 codiert. In jedem dieser Blocke aus (m 
+ k) Bits ist das fuhrende Bit ein nicht verzogertes Bit, 
wobei die Codierung in der Weise voranschreitet, daB in 
(m + k) Bits eine ganzzahlige Anzahl von Mengen aus 
einem nicht verzogerten Bit und einem verzogerten Bit 
enthalten ist Wie in Fig. 6(b) gezeigt, werden die Blocke 
aus (m + k) Bits, die beim Obertragungskanalcodierer 
11 codiert werden, beim Verschachtler 26 auf Mengen 
aus i Blocken ausgerichtet, wobei die Bitsequenzen wie 
in Fig. 6(c) gezeigt verschachtelt sind und wobei Se- 
quenzen mit einem jedem verschachtelten Block hinzu- 
gefugten eindeutigen Wort (UW) ausgegeben werden. 
Der Ausgang des Verschachtlers 26 erfahrt beispiels- 
weise beim Modulator 12 eine PS K- Modulation, wird 
auf die geforderte Sendeleistung beim Leistungsverstar- 
ker 43 verstarkt und wird schlieBlich von der Sendean- 
tenne 44 ausgesendet 

Nun werden die Konstruktion und die Operation der 
Vorrichtung auf der Empfangsseite beschrieben. Die an 
der Empfangsantenne 45 empfangenen modulierten 
Wellen werden bei einem rauscharmen Verstarker 13 
verstarkt und bei einem Demodulator 14 demoduliert 
Der beim Demodulator 14 wiedergewonnene Takt k2fo 
wird dazu verwendet, die demodulierte Datensequenz 
im Puffer 16 zu speichern. Ein Entschachtler 17 liest die 
im Puffer 16 gespeicherten Daten mit dem Takt k 2 fo' (fo' 
ist angenahert gleich fo), der von einer PLL-Schaltung 
113 aus der Oszillationsfrequenz 2f 0 ' des Osziliators 22 
erzeugt wird, aus. Um die Entschachtelung korrekt aus- 
zufuhren, erfaBt ein UW-Detektor 111 die eindeutigen 
Worter UW, die der aus dem Puffer 16 ausgelesenen 
Datensequenz nach jeweils (m + k)-j Bits hinzugefugt 
sind. Der UW-Detektor 111 hat ferner die Funktion, die 
Erzeugung einer auf dem eindeutigen Wort basierenden 
Synchronisation durch r-faches Erfassen (r >: 2) der 
aufeinanderfolgenden Muster eindeutiger Worter, die in 
jedem Zyklus eines eindeutigen Worts auftreten, zu er- 
kennen und nach der Herstellung der Synchronisation 
den Verlust der Synchronisation auf das eindeutige 
Wort zu erkennen, wenn Muster aus eindeutigen Wor- 
tern nicht in der Anzahl s nacheinander erfaBt werden 
konnen (s > 2). Wenn der UW-Detektor 111 die Syn- 
chronisation auf ein eindeutiges Wort feststellt, gibt er 
ein UW-Positionsimpulssignal 1 in jedem Zyklus fur ein- 
deutige Worter sowie ein UW-Synchronisationssignal 
an die Phasensteuerschaltung 1 12 aus. 

Fig. 7 zeigt die interne Konstruktion der Phasensteu- 
erschaltung 112. Der UW-Zyklus-Zahler 124 fiihrt eine 
Zahiung aus, wenn das UW-Synchronisationssignal die 
Synchronisation auf das eindeutige Wort zeigt, und gibt 
ein UW-Positionsimpulssignal 2 aus. Wenn das UW- 
Synchronisationssignal die Synchronisation auf das ein- 
deutige Wort verliert, erkennt die Phasensynchronisa- 
tion-Beurteilungsschaltung 125 das Auftreten einer Di- 
vergenz zwischen dem UW-Impulspositionssignal 1 und 
dem UW-Positionsimpulssignal 2, meldet der auBeren 
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Umgebung mittels eines Phasensynchronisationssignals 
die "Nichtsynchronisation" und wartet, bis die Synchro- 
nisation auf das eindeutige Wort wieder hergesteilt 
wird Wenn die Synchronisation auf das eindeutige 
Wort eventueil wieder erzeugt wird, miBt eine Phasen- 
differenzschabione 126 den Grad, um den das UW-Posi- 
tionsimpulssignal 1 voreilt oder nacheilt, wobei es das 
" UW-Positionsimpulssignal 2 als Referenz verwendet, 
wie in Fig. 10(a) gezeigt ist, und gibt den kieineren Wert 
von beiden als Phaseninforrnation aus (Ausgabe des 
Werts der Phasendifferenz 1 in dem in Fig. 10(a) gezeig- 
ten Fall). Gleichzeitig gibt die Phasendifferenzschablo- 
ne 26 die Phaseninformationen aus, andert die Phasen- 
synchronisation-Beurteilungsschaltung 125 das Phasen- 
synchronisationssignal von der nicht erfolgten Synchro- 
nisation auf das eindeutige Wort zur Synchronisation 
auf das eindeutige Won und gibt dariiber hinaus ein 
Ladesignal genau einmal aus, wenn das Phasensynchro- 
nisationssignal "synchronisiert" ist 

Fig. 8 zeigt die interne Konstruktion des Puffers 16. 
Das vom Demodulator 14 empfangene Demodulations- 
signal wird in einem Speicher 121 mittels eines Schreib- 
adressenzahlers 120 mit dem wiedergewonnenen Takt 
k2fo gespeichert. Die Phaseninformationen und das La- 
designal, die von der Phasensteuerschaltung 112 ausge- 
geben werden, werden ebenfalls in den Puffer 16 einge- 
geben. Der momentane Adressenwert des Leseadres- 
senzahlers 122 und die Phaseninformationen werden in 
einem Addierer 123 addiert, wobei das Rechenergebnis 
durch ein Ladesignal in einen Leseadressenzahler 122 
gespeichert wird. Anhand dieser Operation wird eine 
Synchronisation auf ein eindeutiges Wort, sobald sie in 
eine Nichtsynchronisation auf ein eindeutiges Wort ein- 
getreten ist, erneut zu einer Synchronisation auf ein 
eindeutiges Wort. Die Phasensynchronisation-Beurtei- 
Iungsschaltung 125 erkennt, daB das UW-Positionsim- 
pulssignal 1 mit dem LTW-Positionsimpuissignal 2 uber- 
einstimmt (der in Fig. 10(b) gezeigte Zustand), und mel- 
det, daB das Phasensynchronisationssignal synchroni- 
siert ist 

Der Entschachtler 17 fiihrt auf der Grundlage des 
UW-PositionsimpuIssignals 2 eine der Verschachtelung 
entgegengesetzte Operation aus, um die in Fig. 6(a) ge- 
zeigte Sequenz zu erhalten. Der Obertragungskanalde- 
codierer 15 fiihrt eine Fehlerkorrektur mit Bezug auf die 
Ausgangsdatensequenz des Entschachtlers 17 unter 
Verwendung der obenbeschriebenen Redundanzbits 
aus und gibt zusatzlich zu den decodierten Daten bei 
jeweils m Bits im ProzeB der Fehlerkorrektur ein Wirk- 
sarn/Unwirksam-Beurteilungssignal aus, anhand dessen 
festgestellt wird, ob die Daten korrekt sind oder nicht 
(im folgenden als wirksames "Gattersignal" bezeichnet), 
wie in Fig, 6(d) gezeigt ist Das Unterteilen der Aus- 
gangsdatensequenz vom Entschachtler 17 nach jeweils 
(m -h k) Bits wird auf der Grundlage des Zeitveriaufs 
des UW- Posit ionsimpuissignals 2 ausgefuhrt Der Ober- 
tragungskanaldecodierer 15 beseitigt die Redundanz- 
bits aus den eingegebenen Daten mit dem Takt kifo' und 
gibt mit einer Datengeschwindigkeit mit dem Takt 2f</ 
(wobei 2f 0 ' < kif 0 ') aus. Der Takt kif 0 ' wird von der 
PLL-Schaltung 114 aus der Oszillationsfrequenz 2f<>' des 
Oszillators 22 erzeugt. 

Die vom Obertragungskanaldecodierer 15 ausgege- 
benen decodierten Daten werden durch einen Serieil/ 
Parallel-Umsetzer 24 unter Verwendung des Zeitver- 
iaufs der Separierung von k Redundanzbits von m Infor- 
mationsbits, die vom Obertragungskanaldecodierer 15 
fur jeden Block aus m Bits, aus dem k Redundanzbits 
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entfernt worden sind, erzeugt werden, mit einer Daten- 
geschwindigkeit des Takts 2f 0 ' in eine nicht verzogerte 
Bitsequenz und in eine verzogerte Bitsequenz separiert 
Da das erste Bit von m Bits als an das Schieberegister 
mit dem Takt f 0 ' ausgegeben angesehen wird, wird die 
Datensequenz b aus verzogerten Bits ebenfalls rnit dem 
Takt fo' an ein Schieberegister 31 ausgegeben, wobei 
sich der Takt f 0 ' durch Frequenzteilung aus 2fo' ergibt 
Weiterhin werden die wirksamen Gattersignale, die den 
Ausgang des Obertragungskanaldecodierers 15 bilden, 
durch den Seriell/Parallel-Umsetzer 25 mit dem Takt f 0 ' 
in der Weise separiert, daB das wirksame Gattersignal c, 
das der nicht verzogerten Datensequenz a entspricht, 
der Eingang fur das Schieberegister 21 wird, wahrend 
das wirksame Gattersignal d, das der verzogerten Da- 
tensequenz b entspricht, der Eingang fur die Oberein- 
stimmungsbeurteilungsschaltung 28 wird. 

Die Schieberegister 30 und 31 verleihen den Datense- 
quenzen in einem ProzeB, durch den die nicht verzoger- 
te Datensequenz a vom Schieberegister 20 und die ver- 
zogerte Datensequenz b vom Seriell/Parallel-Umsetzer 
24 jeweils mit dem Takt f 0 ' eingegeben werden, eine 
P-Bit-Verzdgerung (die spater beschrieben wird), wobei 
die obenbeschriebenen nicht verzogerten Daten a und 
die verzogerten Daten b innerhalb der decodierten Da- 
ten jeweils um genau p Bits verzogert werden und dann 
an die Wahleinrichtung 33 geschickt werden. Die Wahl- 
einrichtung 33 schaltet in der Weise, daB sie entweder 
Daten a oder b, die von den Schieberegistern 30 bzw. 31 
ausgegeben werden, auswahlt, und schickt zuriickge- 
speicherte, demodulierte Ausgangsdaten wie etwa die 
Signalsequenz {q} 92 von Fig. 2 zum AusgangsanschluB 
34. 

Von den nicht verzogerten Daten und von den verzo- 
35 gerten Daten, die den Ausgang des Seriell/Parallel-Um- 
setzers 24 in der obenbeschriebenen Konstruktion. bil- 
den, werden Daten des nicht verzogerten Anteils durch 
das Schieberegister 20 um n Bits verzogert, mit dem 
Ergebnis, daB die Ausgangsdaten a vom Seriell/Parallel- 
Umsetzer 24, die durch das Schieberegister 20 laufen, 
mit den anderen Ausgangsdaten b des Seriell/Parallel- 
Umsetzers 24 vollkommen ubereinstimmen sollten (die- 
se Bitmenge wird mit (a, b) bezeichnet). Die Ausgangs- 
daten a des Schieberegisters 20 und die anderen Aus- 
gangsdaten b des Seriell/Parallel-Umsetzers 24 entspre- 
chen jeweils dem wirksamen Gattersignal c vom Serieil/ 
Parallel-Umsetzer 25, das uber das Schieberegister 21 
lauft, bzw. dem anderen wirksamen Gattersignal d (die- 
se Signale werden mit (c, d) geschrieben), wobei "c" und 
"d" die Wirksamkeit/Unwirksamkeit von "a" bzw. "b" 
angeben. Somit gibt "c" an, ob das vom Obertragungska- 
naldecodierer 15 decodierte Bit "a" korrekt ist oder 
nicht, wahrend "d" angibt, ob das decodierte Bit "b" kor- 
rekt ist oder nicht 

Falls die Obereinstimmungsbeurteilungsschaltung 28 
eine "Synchronisation" feststelit, stimmen die Daten a 
und die Daten b miteinander uberein. Wie aus den Da- 
ten b hervorgeht, sind die Daten a gleich den Daten n 
Bits vorher, wobei die Daten, die n-1 Bits nach den 
Daten a folgen, im Schieberegister 20 gespeichert wer- 
den. Im Ergebnis wird bei Feststellung einer "Synchroni- 
sation" die Wahleinrichtung 33 dazu veranlaBt, das Si- 
gnal der uber das Schieberegister 31 ausgegebenen Da- 
ten b auszuwahlen und auszugeben. Wenn in den Daten 
beispielsweise aufgrund eines Funkschatteneffekts 
Storimpulse auftreten und in den Daten (b) Anomalien 
auftreten, wird die Anomalie anhand des wirksamen 
Gattersignals d beurteilt, wobei die Wahleinrichtung in 
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der Weise geschaltet wird, daB das Signal auf Seiten der 
korrekten, vollig gleichen Daten a ausgegeben wird, wo- 
durch Verluste von Daten aufgrund des Funkschatte- 
neffekts vermieden werden. Wenn die nachfoigende 
Riickkehr zu normalen Daten b mittels eines wirksamen 
Gattersignals d erfaBt wird, schaltet die Wahleinrich- 
tung wieder zum Signal auf Seiten der Daten b urn. 

Die vorangehende Erlauterung gibt die allgemeinen 
Prinzipien an, mit denen diese Ausfuhrungsform die 
Zeitdiversity verwirklicht Diese Steuerung wird durch 
die Obereinstimmungsbeurteilungsschaltung 28 ausge- 
fuhrt, wobei Fig. 9 ein Blockschaltbild ist, das ein kon- 
kretes Beispiel dieser Schaltung zeigt Die Obereinstim- 
mungsbeurteilungsschaltung 28 ist aus einer EX-NOR- 
Schaltung 60, einem Obereinstimmungszahler 61, einem 
Zeitgeber 62, einer Synchronisationsbeurteilungsschal- 
tung 63 und einer Steuerschaltung 64 aufgebaut Wei- 
terhin kann der Status der wirksamen Gattersignale (c, 
d) und die Obereinstimmung von Datenbitmengen (a, b) 
fiir die Bestimmung verwendet werden, ob decodierte 
Daten normal (wirksam/unwirksam) sind und ob Daten- 
sequenzen a und b eine "Synchronisation" angeben, so 
daB folglich diese Signale eingegeben werden und ein 
Signal ausgegeben wird, das von der Wahleinrichtung 
33 verwendet wird. Die Beurteilung einer "Synchronisa- 
tion" durch die Obereinstimmungsbeurteilungsschal- 
tung 28 wird durch Oberwachen der Obereinstimmung 
zwischen den beiden Typen von Daten auf der Grundla- 
ge des Ausgangs der EX-NOR-Schaltung 60 erzieit, die 
die Daten a und die Daten b als Eingange hat Die Steu- 
erschaltung 64 erzeugt in festen Intervallen einen Start- 
impuls fur die Synchronisationsbeurteilung und veran- 
laBt den Start des Zeitgebers 62. Gleichzeitig wird die 
Anzahl von Obereinstimmungen zwischen den Daten 
"a" und den Daten "b" durch den Obereinstimmungszah- 
ler 61 gezahlt Wenn der Zeitgeber 62 nach einem ge- 
setzten Zeitintervall einen Zahlbeendigungsimpuls aus- 
gibt, gibt der Obereinstimmungszahler 61 die Anzahl 
von Obereinstimmungen, die bis zu diesem Zeitpunkt 
gezahlt worden sind (den Zahlwert), an die Synchronisa- 
tionsbeurteilungsschaltung 63 aus. 

In der Synchronisationsbeurteilungsschaltung 63 wird 
ein vorgegebener Zahlwert gesetzt, wobei diese Schal- 
tung die obenbeschriebene Anzahl von Obereinstim- 
mungen mit diesem Zahlwert vergleicht, das Vorhan- 
densein eines synchronisierten Zustandes feststellt, 
wenn die Anzahl von Obereinstimmungen wenigstens 
gleich dem im voraus gesetzten Zahlwert ist, und ein 
Synchronisationssignal an die Steuerschaltung 64 sen- 
det Weiterhin laBt die Synchronisationsbeurteilungs- 
schaltung 63 die Anderung des obenbeschriebenen, ge- 
setzten Zahlwerts zu, um Anderungen von einem "syn- 
chronisierten" Zustand zu einem "nicht synchronisier- 
ten" Zustand zu erfassen und um Anderungen von ei- 
nem "nicht synchronisierten" Zustand zu einem "syn- 
chronisierten" Zustand zu erfassen, wobei die Bedingun- 
gen fiir die Erfassung von Anderungen von einem nicht 
synchronisierten Zustand zu einem synchronisierten Zu- 
stand normalerweise durch Erhohen des gesetzten Zahl- 
werts strenger sind. (Wenn Anderungen vom nicht syn- 
chronisierten Zustand zum synchronisierten Zustand 
festgestellt werden, ist der gesetzte Wert "Bedingung 1", 
wenn hingegen Anderungen von einem synchronisier- 
ten Zustand zu einem nicht synchronisierten Zustand 
festgestellt werden, ist der gesetzte Wert "Bedingung 
2"). 

Weiterhin uberwacht die Steuerschaltung 64 fortwah- 
rend auf der Grundlage des Zustands der wirksamen 
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Gattersignale (c, d), ob Daten "a" und "b" wirksam oder 
unwirksam sind, und steuert sowohl die Operation als 
auch die Nicht-Operation der obenbeschriebenen Syn- 
chronisationsbeurteilungsschaltung 63 und das Schalten 
5 der Wahleinrichtung 33. Wenn ein wirksames Gattersi- 
gnal c = "unwirksam" eingegeben wird, halt die Steuer- 
schaltung 64 die Beurteilungsoperation der Synchroni- 
sationsbeurteilungsschaltung 63 unabhangig davon an, 
ob das wirksame Gattersignal d wirksam oder unwirk- 
io sam ist. Ferner aktiviert die Steuerschaltung 64 die Syn- 
chronisationsbeurteilungsoperation der Synchronisa- 
tionsbeurteilungsschaltung 63, wenn (c, d) = (wirksam, 
wirksam) ist, und gibt ein Wahlsignal aus, um die Aus- 
wahl der Daten b zu veranlassen, wenn der Oberein- 
15 stimmungsgrad zwischen den Daten a und den Daten b 
wenigstens gleich der Bedingung 1 ist 

Im folgenden wird die Operation der Obereinstim- 
mungsbeurteilungsschaltung 28 fur die folgenden Faile 
erlautert: 

20 

(1) Fall, in dem sich ein nicht synchronisierten Zu- 
stand in einen synchronisierten Zustand andert, et- 
wa bei der Initialisierung, wenn die Operation der 
Empfangsvorrichtung beginnt, oder in einem Zu- 

25 stand, der einem langanhaltenden Funkschattenef- 
fektfolg* ("nicht synchronisiert — synchronisiert"); 

(2) Fall, in dem eine Empfangsvorrichtung, die nor- 
mal arbeitet infolge eines Funkschatteneffekts in 
einen kurz andauernden Zustand mit Datenverlust 

30 eintritt und dann vom nicht synchronisierten Zu- 
stand wieder in einen synchronisierten Zustand 
wechselt ("synchronisiert — nicht synchronisiert — 
synchronisiert"). 

35 (1) "nicht synchronisiert — synchronisiert" 

Da das Schieberegister 20 im Anfangszustand einer 
Vorrichtung oder nach einem langanhaltenden Funk- 
schatteneffekt nicht mit einer korrekten Datensequenz 
40 gefullt ist, setzt die Obereinstimmungsbeurteilungs- 
schaltung 28 vorubergehend die Wahleinrichtung in der 
Weise, daB der Ausgang des Schieberegisters 31 zum 
AusgangsanschluB 34 geschickt wird. Gieiches gilt fiir 
das Schieberegister 21, in das wirksame Gattersignale 
45 eingegeben werden, wobei die Steuerschaltung 64 die 
Beurteilungsoperation der Synchronisationsbeurtei- 
lungsschaltung 63 anhalt, bis (c, d) = (wirksam, wirk- 
sam). Wenn (c, d) = (wirksam, wirksam) ist, startet die 
Steuerschaltung 64 die Synchronisationsbeurteilungs- 
50 operation der Synchronisationsbeurteilungsschaltung 
63 und waiter auf die Synchronisation. In diesem Fall 
wird die Synchronisationsbeurteilung durch Beobach- 
ten der Obereinstimmung von Datensequenzen (a, b) 
unter Verwendung der Bedingung 1 ausgefuhrt Die 
55 Obereinstimmungsbeurteilungsschaltung 28 steuert die 
Wahleinrichtung 33 in der Weise, daB der Ausgang des 
Schieberegisters 31 zum AusgangsanschluB 34 ge- 
schickt wird, weshalb normale Daten b ausgegeben wer- 
den, sobald der synchronisierte Zustand erreicht ist So- 
eo bald die Synchronisation hergestellt ist, wird die Ober- 
wachung der Obereinstimmung unter Verwendung der 
Bedingung 2 fortgesetzt, um festzustellen, ob eine 
Nichtsynchronisation auftritt 

65 (2) "synchronisiert — nicht synchronisiert — 

synchronisiert" 

Die Wahleinrichtung arbeitet in der Weise, daB Aus- 
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gangsdaten "b" des Schieberegisters 31 zum Ausgangs- 
anschluB 34 wahrend eines Intervalls geschickt werden, 
in dem die Obereinstimmungsbeurteilungsschaitung 28 
feststellt, daB eine Synchronisation vorliegt, wie oben 
beschrieben worden ist, wobei in diesem Fall die Syn- 
chronisationsbeurteilungsschaltung 63 auf der Grundla- 
ge der Bedingung 2 uberwacht, ob eine Nichtsynchroni- 
sation auftritt Wenn beispielsweise aufgrund eines 
Funkschatteneffekts ein Datenverlust auftritt, wird die 
Nichtsynchronisation nach Ablauf eines gesetzten Zeit- 
intervalis (nach einem Intervail von p Bits) festgestellt, 
wobei ein die Nichtsynchronisation angebendes Signal 
an die Steuerschaltung 64 geschickt wird. Folglich ver- 
wendet die Steuerschaltung 64 ein Auswahlsignai, urn 
die Wahleinrichtung 33 dazu zu veraniassen, den Aus- 
gang zum normalen Signal "a" vom Schieberegister 30 
umzuschalten. Gleichzeitig verwendet die Steuerschal- 
tung 64 einen eingebauten Zahler, um die Anzahl von 
Bits (Anzahl von Taktimpulsen) von Daten (eines Si- 



her eingegeben und als wirksam beurteilt worden sind, 
ausgegeben werden. 

Falls die Synchronisation wahrend des Intervalls von 
(n — u,— P) Bits aufrechterhalten wird, wird die Opera- 
tion der Synchronisationsbeurteilungsschaitung 63 wah- 
rend der nachsten (u, -i- p) Bits angehalten. Dieses An- 
halten der Operation der Synchronisationsbeurteilungs- 
schaltung 63 ist dazu vorgesehen, eine Unterbrechung 
der Synchronisation zu verhindern, da die fehlerhafte 
io Bitsequenz von (u. 4- P) Bits, die wahrend des Intervalls 
Synchronisation/Nichtsynchronisation/Synchronisation 
eingegeben wurden, vom Schieberegister 20 nach der 
obenbeschriebenen (n— u.— P)-Bitsequenz ausgegeben 
wird. Die korrekten Daten werden vom Schieberegister 
15 20 nach den obenbeschriebenen (u. -f p) Bits ausgege- 
ben, da jedoch zu diesem Zeitpunkt in der (a, b)-Sequenz 
eine Phasenverschiebung auftreten kann, erzwingt die 
Synchronisationsbeurteilungsschaltung 63 die Beurtei- 
lung einer Nichtsynchronisation und bestatigt anschlie- 
gnals "a" oder des Ausgangs des Schieberegisters 20) zu 20 Send die Synchronisation, wenn bestatigt wird, dafi (c, d) 
zahlen, bis die Synchronisation wiederhergestellt ist. = (wirksam, wirksam) ist. 

Hierbei besteht die Rolle der Schieberegister 30 und 31 Mit anderen Worten, die Synchronisation wird durch 
darin, die Ausgabe von fehlerhaften Daten von der Uberwachen der Obereinstimmung der Datensequenz 
Wahleinrichtung 33 wahrend der Zeitspanne zu verhin- (a, b) unter Verwendung der Bedingung 1 beurteilt, wo- 
dern, in der die Nichtsynchronisation noch nicht auf der 25 bei die Synchronisation normalerweise durch korrekte 
Grundlage der Bedingung 2 festgestellt worden ist (in Daten wiederhergestellt wird, woraufhin die Oberwa- 
dem Zeitintervall, das P Bits des fo'-Takts entspricht, wie chung einer Anderung in den nicht synchro nisierten Zu- 
im folgenden beschrieben wird). stand unter Verwendung der Bedingung 2 fortgesetzt 

Die Steuerschaltung 64 halt die Beurteilungsopera- wird. Was das Intervail von P Bits nach der anfanglichen 
tion der Synchronisationsbeurteilungsschaltung 63 an, 30 Herstellung der Synchronisation (mit dem Takt fo') be- 
bis (c, d) = (wirksam, wirksam) ist, d h. bis die empfan- trifft, so konnen fehlerhafte Bits im Schieberegister 31 
genen Daten wirksam werden, und startet die Beurtei- verbleiben, das bereits einen Verzogerungsbetrag von p 
lungsoperation, wenn (c, d) — (wirksam, wirksam) ist Bits besitzt, so daB dann, wenn die Synchronisation 
Die Steuerschaltung 64 priift das Synchronisationssi- selbst fur den Durchgang von p Bits aufrechterhalten 
gnal von der Synchronisationsbeurteilungsschaltung 63 35 wird, die Wahleinrichtung 33 in der Weise geschaltet 
nach jedem Zeitgeber-MeBintervall und sendet erneut wird, daB der Ausgang des Schieberegisters 31 vom 
einen Startimpuls zum Zeitgeber 62 und zum Uberein- Ausgangsregister 34 ausgegeben wird. 
stimmungszahler 61, um die Synchronisationsbeurtei- In der obenbeschriebenen Operation tritt wahrend 

lung wieder aufzunehmen, wenn das Synchronisationssi- des Uberwachungsintervails von (n— u— P) Bits nach 
gnal in einen nicht synchronisierten Zustand ubergeht 40 der Herstellung der Synchronisation eine Nichtsynchro- 
Diese Operation wird nacheinander wiederholt, bis die nisation auf, weil die (n— u— P)-Bitsequenz nicht mit 
Synchronisation wiederhergestellt ist korrekten Daten gefullt ist, wobei die obenbeschriebene 

Nachdem der obenbeschriebene eingebaute Zahler "Nichtsynchronisation — Synchronisations-Operation 
wieder mit dem Zahlen beginnt und wenn mittels des (1) ausgefiihrt wird, die ahnlich der anfanglichen Opera- 

45 tion der Empfangsvorrichtung ist. In ahnlicher Weise 
wird die obenbeschriebene Operation (1) ausgefiihrt, 
falls die Synchronisation zur Nichtsynchronisation 
wechselt und der Nichtsynchronisation-Zahlwert des 
obenbeschriebenen internen Zahlers ohne Wiederher- 
ginnend an der rechten Seite des Schieberegisters 20, 50 stellung der Synchronisation den Wert nubersteigt 
der Zeit, die fur die Erfassung der Synchronisation er- In der Wahleinrichtung 33 ist die Seite, in die der 

forderlich ist, wahrend die p Bits in der Mitte derjenigen Ausgang des Schieberegisters 30 eingegeben wird, die 
Zeit entsprechen, die fur die Erfassung der Nichtsyn- "A-Seite" wahrend die Seite, in die der Ausgang des 
chronisation erforderlich ist (Diese Erfassungszeiten Schieberegisters 31 eingegeben wird, die "B-Seite w ist, 
unterscheiden sich gewohnlich aufgrund von Faktoren 55 wobei Fig. 12 den Ablauf dieser von der Steuerschal- 
wie etwa der verschiedenen Werte, die fur die obenbe- tung 64 ausgefuhrten Schaltoperation zeigt 
schriebenen Bedingungen 1 und 2 gesetzt sind, weiche Wahrend sich die vorangehende Erlauterung auf eine 
fur die Erfassung der Synchronisation und der Nichtsyn- Ausfuhrungsform des Zeitdiversity-Kommunikations- 
chronisation verwendet werden, um der einfachen Er- verfahrens gemaB der voriiegenden Erfindung bezieht, 
lauterung willen sind jedoch diese Zeiten jeweils gleich so in der ein verflochtenes Signal aus zwei digitalen Ein- 
P gesetzt Weiterhin liegt die Anzahl der Bits der Schie- gangssignalen gebildet ist, wovon eines verzogert und 
beregister 30 und 31 vorzugsweise in der GroBenord- das andere nicht verzogert ist, kann die vorliegende 
nung von P). Nachdem dieser Typ eines synchronisierten Erfindung selbstverstandlich auch auf ein verflochtenes 
Zustands erfaBt worden ist, setzt die Synchronisations- Signal angewendet werden, das aus drei oder mehr digi- 
beurteilungsschaltung 63 auf der Grundlage der Bedin- 65 talen Eingangssignalen gebildet ist In einem solchen 
gung 2 die Oberwachung fort, ob ein nicht synchroni- Fail mussen in der Empfangsvorrichtung zusatzliche 
sierter Zustand auftritt, wobei (n—|i—p Bits) von Daten Verzogerungseinrichtungen fur die Entnahme und die 
auf der Ausgangsseite des Schieberegisters 20, die vor- Separierung der digitalen Eingangssignale aus einem 



Synchronisationssignals von der Synchronisationsbeur- 
teilungsschaltung 63 bestatigt wird, daB die Synchroni- 
sation beim p.-ten Bit (wobei n > u.) hergestellt ist ist 
der Status der Daten im Schieberegister 20 wie in 
Fig. 1 1 gezeigt. In dieser Figur entsprechen P Bits, be- 
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verflochtenen Signal, Verzogerungseinrichtungen fur 
wirksame Gattersignale sowie Wahleinrichtungen mit 
entsprechender Konstruktion vorgesehen sein. Diese 
Wahleinrichtungen werden von Obereinstimxnungsbe- 
urteilungsschaltungen auf der Grundlage wirksamer 5 
Gattersignale umgeschaltet Daher kann die obenbe- 
schriebene Synchronisationsoperation durch Beurteilen 
der Synchronisation zwischen jedem von benachbarten 
Signalen mehrerer nacheinander verzogerter digitaler 
Eingangssignale mittels der Obereinstimmungsbeurtei- 10 
lungsschaitungen erzielt werden, wobei zu Zeiten einer 
Nichtsynchronisation der synchronisierte Zustand eines 
spezifischen Signals verwendet wird, das als Standard 
gesetzt ist, urn eine Phasenkoordination auf der Grund- 
lage einer gesetzten Prioritatsreihenfolge der Synchro- 15 
nisation zu erzielen. 

Wie oben beschrieben, ermoglichen das erfindungs- 
gemaBe Verfahren und die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung fiir eine Zeitdiversity-Kommunikation die Verwen- 
dung der Zeitdiversity fiir die Qberwachung und die 20 
Beurteilung der Wirksamkeit oder Unwirksamkeit de- 
codierter Daten unter Verwendung wirksamer Gatter- 
signale, die nicht auf der Grundlage des Zustands des 
empfangenen Pegels, sondern auf der Grundlage der 
GroBe der Fehlenrate oder des Status eines Fehlerkor- 25 
rekturprozesses fur empfangene decodierte Daten er- 
zeugt werden, so daB im Ergebnis Daten, die stets frei 
von Codierungsfehlern sind, ausgewahlt und ausgege- 
ben werden konnen und eine Zeitdiversity-Kommuni- 
kation mit hoher Zuverlassigkeit verwirklicht werden 30 
kann. Ferner werden erfindungsgemaB ein Verfahren 
und eine Vorrichtung fur eine Zeitdiversity-Kommuni- 
kation geschaffen, die eine schnelle Riickkehr in einen 
synchronisierten Zustand ermoglichen, wenn Daten 
wirksam sind, und die eine fortwahrende Oberwachung 35 
einer Abweichung von der Synchronisation selbst wah- 
rend eines synchronisierten Zustandes zulassen. 

Die voriiegende Erfindung schafft ferner ein Verfah- 
ren und eine Vorrichtung fiir eine Zeitdiversity-Kom- 
munikation, die Fehler bei der Taktsynchronisation und 40 
das Auftreten von Bitverzogerungen, die aufgrund von 
kurzen Unterbrechungen oder von Stdrimpulsen in den 
Funkwellen entstehen, die durch einen Funkschattenef- 
fekt oder durch andere Ursachen hervorgerufen wer- 
den, absorbieren kann, indem ein Puffer, eine erste Ver- 45 
zogerungseinrichtung (Schieberegister 20) fur die Besei- 
tigung einer Zeitverschiebung zwischen verzogerten 
und damit verschachtelten nicht verzogerten Datense- 
quenzen beseitigt, sowie eine dritte und eine vierte Ver- 
zogerungs vorrichtung (Schieberegister 30, 31) auf der 50 
Ausgangsseite vorgesehen sind; die das Auftreten von 
Verlusten in den decodierten Daten selbst bei Auftreten 
von Stdrimpulsen in den decodierten Daten oder bei 
Datenabweichungen reduzieren konnen; und die dar- 
uber hinaus die Erzeugung falscher Daten beim Schal- 55 
ten zu korrekten Daten verhindern konnen. 

Obwohl die Merkmale und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung in der vorangehenden Beschreibung angege- 
ben worden sind, hat die Offenbarung selbstverstandlich 
ledigiich erlauternden Charakter, wobei in der Anord- 60 
nung der Teile innerhalb des Umfangs der beigefugten 
Anspruche Anderungen vorgenommen werden konnen. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung fiir Zeitdiversity-Kommunikation, 
dadurch gekennzeiclinet, daB es auf der Sendesei- 
te die folgenden Schritte enthalt: 



65 



Erzeugen eines verflochtenen Signals durch Ver- 
flechten eines nicht verzogerten Signals, das ein zu 
einem momentanen Zeitpunkt eingegebenes Signal 
ist, mit einem verzogerten Signal, das ein Signal ist, 
das n Bits vor dem nicht verzogerten Signal einge- 
geben worden ist und um n Bits verzogert ist, 
Codieren des verflochtenen Signals durch Untertei- 
len des verflochtenen Signals nach jeweils m Bits 
(wobei m < n) und durch Addieren von k Redun- 
danzbits zu jedem Block aus m Bits, 
Ausfuhren eines Verschachtelungsprozesses fur je- 
den Block aus (m + k)-j Bits der codierten Signal- 
sequenz und Addieren eines eindeutigen Worts, 
und 

Modulieren und Verstarken der verschachtelten Si- 
gnalsequenz, die der Verschachtelung und der Ad- 
dition eindeutiger Worter unterworfen worden ist, 
und anschlieBend Senden der modulierten und ver- 
starkten verschachtelten Signalfolge als Sendesi- 
gnal mit einer hdheren Bitrate als diejenige des 
Eingangssignals, 

und daB es auf der Empfangerseite die folgenden 
Schritte enthalt: 

Demodulieren eines empfangenen Signals und 
Speichern des demodulierten empfangenen Signals 
in einem Puffer (16) mit einem Wiedergewinnungs- 
takt(k 2 fo), 

Auslesen der im Puffer (16) gespeicherten Daten 
mit einem vorgeschriebenen Takt (k 2 fo') ; Ausfuhren 
einer Entschachtelung und Erzeugen einer Signal- 
sequenz aus ununterbrochenen Blocken aus (m + 
k).jBits, 

Oberwachen der Phase der eindeutigen Worter in 
einer Datensequenz beim Auslesen der gespeicher- 
ten Daten aus dem Puffer (16) und Korrigieren der 
ausgelesenen Adressen vom Puffer (16) bei Erfas- 
sung einer Phasendisparitat der eindeutigen Wor- 
ter, 

Decodieren der Signalsequenz, die entschachtelt 
worden ist, unter Verwendung der Redundanzbits, 
um die Wirksamkeit bei jeweils m Bits des verfloch- 
tenen Signals, zu dem die Redundanzbits hinzuge- 
fugt sind, zu beurteilen, und Ausgeben effektiver 
Gattersignale, die in Obereinstimmung mit dieser 
Beurteilung entweder die Wirksamkeit oder die 
Unwirksamkeit angeben, und eines decodierten 
verflochtenen Signals, aus dem die Redundanzbits 
entfernt worden sind, 

Separieren des nicht verzogerten Signals und des 
verzogerten Signals aus dem decodierten verfloch- 
tenen Signal und gleichzeitig dazu Separieren des 
wirksamen Gattersignals, das sowohl dem nicht 
verzogerten Signal als auch dem verzogerten Si- 
gnal entspricht, 

Verzogern sowohl des separierten nicht verzoger- 
ten Signals als auch des wirksamen Gattersignals, 
das dem nicht verzogerten Signal entspricht, um n 
Bits, und 

unter der Voraussetzung, daB das nicht verzogerte 
Signal, das um n Bits verzogert worden ist, ein Si- 
gnal (a) ist, das verzogerte Signal, das separiert 
worden ist, ein Signal (b) ist, das wirksame Gattersi- 
gnal, das um n Bits verzogert worden ist, ein Signal 
(c) ist, und das wirksame Gattersignal, das dem Si- 
gnal (b) entspricht, ein Signal (d) ist, und daB dar- 
uber hinaus ein Zustand, in dem ein Signal (a) und 
ein Signal (b) ohne Unterbrechung ubereinstim- 
men, als synchronisierter Zustand angesehen wird, 
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Oberwachen der Wirksamkeit oder der Unwirk- 
samkeit des Signals (a) und des Signals (b) auf der 
Grundlage der Zustande des Signals '(c) bzw. des 
Signals (d) und Beurteilen, ob das Signal (b) mit dem 
Signal (a) in einem synchronisierten Zustand ist, 5 
wobei beide Signale als wirksam bestimmt werden, 
und Auswahlen eines Ausgangssignals. 

2. Verfahren fur Zeitdiversity-Kommunikation 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schritt des Korrigierens der Phasendisparitat einer 10 
aus dem Puffer (16) ausgelesenen Datensequenz 
auf der Empfangerseite durch Erkennen der Her- 
stellung einer Synchronisation auf eindeutige Wor- 
ter, wenn Muster eindeutiger Worter innerhalb ei- 
ner Datensequenz ohne Unterbrechung in der An- 15 
zahl r in jedem Zyklus (wobei r > 2) erfaBt worden 
sind, durch fortwahrendes Oberwachen der Phase 
fur eindeutige Worter nach der Herstellung der 
Synchronisation sowie nach der Erfassung der Dis- 
paritat in der Phase fur eindeutige Worter durch 20 
Korrigieren der ausgelesenen Adressen vom Puffer 
(16), die der Phasendisparitat entsprechen, erfolgt 

3. Verfahren fiir Zeitdiversity-Kommunikation 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beurteilung eines synchronisierten Zustands zwi- 25 
schen dem Signal (a) und dem Signal (b) durch Zah- 
len der Anzahl von Obereinstimmungen zwischen 
den beiden Signalen sowie durch Beurteilen, daB 
die beiden Signale sich in einem synchronisierten 
Zustand befinden, wenn der Wert fiir die Anzahl 30 
von Obereinstimmungen wenigstens gleich einem 
vorgeschriebenen Wert ist, erfolgt 

4. Verfahren fiir Zeitdiversity-Kommunikation 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
vorgeschriebene Wert bei Erfassung eines Wech- 35 
sels von einem nicht synchronisierten Zustand zu 
einem synchronisierten Zustand hoher ist als bei 
Erfassung eines Wechsels von einem synchronisier- 
ten Zustand zu einem nicht synchronisierten Zu- 
stand. 40 

5. Verfahren fiir Zeitdiversity-Kommunikation 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Auswahl eines Ausgangssignals auf der Empfan- 
gerseite die folgenden Operationen enthalt: 

(1) wenn die Empfangsvorrichtung aktiviert 45 
wird oder bei einem anfangiichen Obergang 
von einem nicht synchronisierten Zustand zu . 
einem synchronisierten Zustand, etwa nach ei- 
nem langanhaltenden Funkschatteneffekt: 
zunachst Ausfiihrung einer Einstellung fiir die 50 
Ausgabe des Signals (b) und Nichtausfuhrung 
einer Beurteilung der Synchronisation, bis die 
Signale (c, d) (wirksam, wirksam) werden, 
Beginnen der Beurteilung der Synchronisation, 
wenn die Signale (c, d) (wirksam, wirksam) 55 
werden, Ausgeben des Signals (b) und fort- 
wahrendes Oberwachen, ob ein nicht synchro- 
nisierter Zustand auftritt, sobald die Synchro- 
nisation der Signale (a, b) hergestellt ist; 

(2) wenn das Signal (b) in einem synchronisier- 60 
ten Zustand ausgegeben wird: 

wenn die Signale (c, d) (wirksam, unwirksam) 
werden, Umschalten vom Signal (b) zum Si- 
gnal (a), bis ein vorgeschriebenes Intervall aus 
Pi Bits verstrichen ist, und erneutes Auswahlen 65 
des Signals (b), wenn das Signal (d) zu (wirk- 
sam) zuruckkehrt, 

wenn das Signal (c) (unwirksam) wird, Anhal- 



ten der Beurteilung der Synchronisation unab- 
hangig davon, ob das Signal (d) wirksam oder 
unwirksam ist, und Ausfuhren der Operation 
(1), nachdem die Signale (c, d) zu (wirksam, 
wirksam) zuruckkehren, 
(3) wenn ein Verlust von Daten bei der Ausga- 
be des Signals (b) in einem synchronisierten 
Zustand auftritt und wenn nach Verstreichen 
eines vorgeschriebenen Intervalls aus Pi Bits 
ein nicht synchronisierter Zustand festgestellt 
worden ist: 

gleichzeitig Schaiten vom Signal (b) zum Si- 
gnal (a), Zahlen der Anzahl von Bits des Si- 
gnals (a) und Anhalten der Beurteilung der 
Synchronisation, bis die Signale (c, d) (wirksam, 
wirksam) werden, 

Beginnen der Beurteilung der Synchronisation, 
wenn die Signale (c, d) (wirksam, wirksam) 
werden, und, falls ein synchronisierter Zustand 
beurteilt wird, wenn der Zahlwert das jx-te Bit 
(wobei n > u) erreicht, Ausgeben von 
(n— p.— Pi) Bits des Signals (a), die vorher ein- 
gegeben wurden und fiir ein demoduliertes 
empfangenes Signal als wirksam beurteilt wur- 
den, wahrend der synchronisierte Zustand des 
Signals (a) iiberwacht wird, 
dann, wenn ein synchronisierter Zustand wah- 
rend des Intervalls der Ausgabe von 
(n — u.— pi) Bits aufrechterhalten wird, Anhal- 
ten der Beurteilung der Synchronisation fiir 
das folgende Intervall aus (u -f pi) Bits, um so 
eine Unterbrechung der Synchronisation zu 
verhindern, 

nach (u -h Pi) Bits Erzwingen eines nicht syn- 
chronisierten Zustands und Herstellen der 
Synchronisation bei emeuter Erkennung, daB 
die Signale (c, d) (wirksam, wirksam) sind, 
nach der anfangiichen Herstellung der Syn- 
chronisation Auswahlen des Signals (b), falls 
die Synchronisation nach Verstreichen eines 
Intervalls aus P2 Bits noch vorhanden ist, und 
Ausfuhren des obigen Schrittes (1), falls ein 
nicht synchronisierter Zustand wahrend des 
Intervalls der Oberwachung von (n— u— Pi) 
Bits des Signals (a) in den obenbeschriebenen 
Operationen beurteilt wird und wenn die Syn- 
chronisation selbst dann, wenn der Zahlwert u 
den Wert n ubersteigt, nicht wiederhergestellt 
wird. 

6. Verfahren fiir Zeitdiversity-Kommunikation 
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zahlwerte pi und P2 den Zeiten entsprechen, die fiir 
die Erfassung eines nicht synchronisierten Zustands 
bzw. fiir die Erfassung eines synchronisierten Zu- 
stands erforderlich sind. 

7. Verfahren fiir Zeitdiversity-Kommunikation 
nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zahlwerte pi und P2 gleich sind 

8. Vorrichtung fiir Zeitdiversity-Kommunikation, 
gekennzeichnet durch 

einen Codierer (41), der ein verflochtenes Signal 
erzeugt, indem er ein nicht verzogertes Signal, das 
ein zu einem momentanen Zeitpunkt eingegebenes 
Signal ist, mit einem verzogerten Signal, das ein 
Signal ist, das n Bits vor dem nicht verzogerten 
Signal eingegeben worden ist und um m Bits verzo- 
gert ist, verflechtet, 

einen Sendekanalcodierer (11), der das verflochte- 
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ne Signal durch Unterteilen des verflochtenen Si- 
gnals nach jeweils m Bits (wobei m < n) unterteilt 
und k Redundanzbits zu jedem Block aus m Bits 
hinzufugt, 

einen Verschachtler (26), der fur jeden Block aus (m 5 
+ k)-j Bits einer codierten Signalsequenz einen 
VerschachtelungsprozeB ausfuhrt und ein eindeuti- 
ges Wort hinzufugt, und 

eine Sendeeinrichtung (12, 43, 44), die die von dem 
Verschachtler (26) ausgegebene verschachtelte Si- io 
gnalsequenz moduliert und verstarkt und dann die 
Signalsequenz als Sendesignal sendet, 
eine Empfangereinrichtung (45, 13, 14), die ein 
Empfangssignal empfangt, verstarkt und demodu- 
Iiert und ein demoduliertes empfangenes Signal er- 15 
zeugt, 

einen Puffer (16) zum Speichern eines demodulier- 
ten empfangenen Signals in Ubereinstimmung mit 
einem Wiedergewinnungstakt (k 2 fo), 
eine Leseeinrichtung zum Auslesen von im Puffer 20 
(16) gespeicherten Signalen in Ubereinstimmung 
mit einem externen Takt (k 2 fo')» 
eine Phasensteuereinrichtung (112), die eindeutige 
Worter in einer aus dem Puffer (16) ausgelesenen 
Datensequenz erfaBt und ausgelesene Adressen 25 
von Daten aus dem Puffer (16) in der Weise steuert, 
daB die Phase eindeutiger Worter gleichmaBig ge- 
halten wird, 

einen Entschachtler (17), der die Entschachtelung 
der aus dem Puffer (16) ausgelesenen Datensequen- 30 
zen ausfuhrt und eine Signalsequenz in kontinuier- 
Iichen Blocken aus (m + k) * j Bits ausgibt, 
einen Obertragungskanaldecodierer (15), der Re- 
dundanzbits verwendet, um die Wirksamkeit samt- 
Iicher m Bits des verflochtenen Signals einer vom 35 
Entschachtler (17) ausgegebenen Signalsequenz, zu 
dem die Redundanzbits hinzugefugt worden sind, 
zu beurteilen, und der wirksame Gattersignale, die 
in Obereinstimmung mit dieser Beurteilung die 
Wirksamkeit oder die Unwirksamkeit angeben, so- 40 
wie ein decodiertes verflochtenes Signal, aus dem 
die Redundanzbits entfernt worden sind, parallel 
ausgibt, 

einen ersten Seriell/Parallel-Umsetzer (24), der das 
nicht verzogerte Signal und das verzogerte Signal 45 
aus dem decodierten verflochtenen Signal sepa- 
riert, 

einen zweiten Seriell/Parallel-Umsetzer (25), der 
synchron mit dem ersten Seriell/Parallel-Umsetzer 
(24) die wirksamen Gattersignale, die den nicht ver- 50 
zogerten Signalen bzw. den verzogerten Signalen 
entsprechen, separiert, 

eine erste Verzogerungseinrichtung (20), die das 
vom ersten Seriell/Parallel-Umsetzer (24) separier- 
te nicht verzogerte Signal um n Bits verzogert, 55 
eine zweite Verzogerungseinrichtung (21), die die 
wirksamen Gattersignale, die den vom zweiten Se- 
riell/Parallel-Umsetzer (25) separierten nicht ver- 
zogerten Signalen entsprechen, um n Bits verzo- 
gert, 60 
eine dritte Verzdgerungseinrichtung (30), die dem 
nicht verzogerten Signal (a), das von der ersten 
Verzogerungseinrichtung (20) ausgegeben wird, ei- 
ne Verzogerung um eine vorgeschriebene Anzahl 
von Bits verleiht, und 65 
eine vierte Verzogerungseinrichtung (31), die dem 
verzogerten Signal (b), das vom ersten Seriell/Par- 
allel-Umsetzer (24) separiert wird, eine Verzdge- 



18 



rung um eine vorgeschriebene Anzahl von Bits ver- 
leiht, 

eine Wahleinrichtung (33), die eines der Ausgangs- 
signale (a) und (b), die von der dritten Verzoge- 
rungseinrichtung (30) bzw. von der vierten Verzo- 
gerungseinrichtung (31) ausgegeben werden, aus- 
wahlt und das ausgewahlte Signal als demodulier- 
tes Signal ausgibt, 

eine Obereinstimmungsbeurteilungsschaltung (28), 
in die das nicht verzogerte Signal (a) und das verzo- 
gerte Signal (b) von der ersten Verzogerungsein- 
richtung (20) bzw. vom ersten Seriell/Parallel-Um- 
setzer eingegeben werden, in die ferner das wirksa- 
me Gattersignal (c), das dem nicht verzogerten Si- 
gnal (a) entspricht, und das wirksame Gattersignal 
(d), das dem verzogerten Signal (b) entspricht, von 
der zweiten Verzogerungseinrichtung (21) bzw. 
vom zweiten Seriell/Parallel-Umsetzer (25) einge- 
geben werden, die auf der Grundlage der Zustande 
der Signale (c, d) iiberwacht, ob die Signale (a, b) 
wirksam oder unwirksam sind, die erfaBt, ob das 
Signal (b) mit dem Signal (a) ubereinstimmt, wobei 
beide Signale als wirksam bestimmt werden, die die 
Synchronisation oder die Nichtsynchronisation 
zwischen den Signalen (a, b) auf der Grundlage der 
Tatsache beurteilt, ob eine gezahlte Anzahl von 
ununterbrochenen Ubereinstimmungen eine vor- 
geschriebene Anzahl ubersteigt oder nicht erreicht, 
und die an die Wahleinrichtung (33) auf der Grund- 
lage der Beurteilungsergebnisse Auswahlbefehle 
ausgibt 

9. Vorrichtung fur Zeitdiversity-Kommunikation 
nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
vorgeschriebene Anzahl bei Erfassung von Ande- 
rungen von einem nicht synchronisierten Zustand 
zu einem synchronisierten Zustand hoher ist als die 
vorgeschriebene Anzahl bei Erfassung von Ande- 
rungen von einem synchronisierten Zustand zu ei- 
nem nicht synchronisierten Zustand. 
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